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Umgangssprachliche und wisscnschaftliche Begriffs-
bildung in informationstheoretischer Sicht.

Von Bernhard HASSENSTEIN (Freiburg)
Mitglied des Scnates der Akademie

Mit 10 Abbildungen

Lehrer haben die Aufgabe, Schiilern Informationen zu iibermitteln. Dabei ist der fol-
gende Wirkungszusammenhang erkennbar:

Lehrer --— Verstindigungsmittel -—» Schiiler.

Die Pfeile sollen andeuten, daB - im Sinne des umgangssprachlichen Gebrauchs des
Wortes - Informationen weitergegeben werden. Als »Verstandigungsmittel« kommen
dabei die gesprochene oder geschriebene Sprache, aber auch Bilder und mathematische
Formeln in Frage.

Thema des folgenden Referates ist ein dem eben genannien verwandter Zusammen-
hang:
sprachlich ausge-

Gegenstandsfeld — driickte Information

— Empfinger
(Beispiel: Ein Mensch beobachtet etwas und berichtet dariiber einem anderen.) Hier
wird das Gegenstandsfeld als Informationsquelle angesehen, iiber welche der Empféanger
durch das Medium der Sprache informiert wird. Auch hier bedeutet jeder der beiden
Pfeile »Weitergabe von Information«; dariiber hinaus kennzeichnen beide Pfeile aber
auch so etwas wie »Ubersetzung« oder »Umcodierunge:

(1) Jeder Bericht iiber Tatbestande verdankt seine Entstehung einem Proze der Uber-
tragung von der noch nicht sprachlich ausgedriickten Seinsweise in die sprachliche For-
mulierung.

(2) Der Empfanger »versteht« einen Bericht erst dann. wenn er nicht nur die sprach-
lichen Zeichen aufnimmt und speichert, sondern wenn er aus ihnen den »Inhalt« des Ge-
sagten oder Geschriebenen entnimmt: Dies ist ein UmsetzungsprozeB aus der Sprache
in nichtsprachliche Gegebenheiten der Vorstellungswelt des Empfangers. Sprachliche
Zeichen sind Symbole. sie sind stellvertretend fiir etwas anderes.

Nun sei vorausgesetzt: Die Information. auf die es dem Empfanger ankommt. soll
im Verlauf der beschriebenen Ubermittlung weder verlorengehen noch vermindert oder

verfalscht (informationstheoretisch: gestért) werden. Welche Bedingungen miissen hierzu
erfiillt sein bei den Ubersetzungen

(1) in die sprachliche Formulierung sowie

(2) aus der sprachlichen Formulierung in die Vorstellungen des Empfangers?

Diese Frage soll vornehmlich fiir den Bereich von sachbezogenen (induktiven) Wissen-
schaften behandelt werden. andeutungsweise aber auch fiir die Alltagssprache.
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A. Mchedimensionales heterogenes Kontinuum

Dic Welt, iiber welche die induktiven Wissenschaften ihren Interessenten Auskunft
gcben wollen, dic gegenstindliche Welt, hat in weiten Bereichen dic Struktur eines mehr-
dimensionalen heterogenen K ontinuums. Mit dem Ausdruck heterogenes Konfinuum [1]
ist gcmeint, daB ein Gegenstandsfeld unterschiedliche Phinomene umfaBi, also in sich
hetcrogen ist, daB aber zugleich alle Zwischenstufen zwischen den unterschiedlichen Ge-
gebenheiten vorkommen, also ein Kontinuum vorliegt. Ein Beispiel ist die Skala der
Spektralfarben. Was mit einem mehrdimensionalen heterogenen Kontinuum gemeint ist,
sei in Abbildung 1 veranschaulicht.
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Dic zentral gezeichnete Sektorenscheibe variiert in sechs Richtungen: dic Variation ist kontinuierlich
vorzustellen. In den Zwischenrichtungen iberlagern sich die Variationen der bhenachbarten Haupi-
richtungen: auch hier seien kontinuierliche Uberginge vorausgesetzt. Auch zwischen den nicht
benachbart gezeichneten Verdnderungstendenzen sind solche Uberlagerungen vorstellbar, desgleichen
Uberlagerungen von mehr als zwei Variationsweisen. All dies 1iBt sich aber in 2 oder auch in 3
Dimensionen nicht mehr abbilden. Dieses Bild ist also ein zweidimensionales Abbild eines Schnittes
durch ein vieldimensionales heterogenes Kontinuum

An diesem Schaubild sei ein Gedankenexperiment angedeutet:, Es stehe eine endliche
Anzahl von Wortsymbolen zur Systematisierung dieses Feldes zur Verfiigung: Kann man
in ihm sinnvolle begrenzte Kategorien bilden? Die Antwort lautet: Es ist ebensowenig

638



niglich und sinnvoll. wie auf einer Lufidruckkartc Hoch- und Ticfdruckgebicte gegen-
inander abzugrenzen oder in einem Gebirge zu bestimmen, wo jeweils Scheidelinien
wischen Berg und Tal verlaufen.

Damit erhebt sich dic Frage: Wie ist ein heterogenes Kontinuum ohne Informations-
cerlust sprachlich abzubilden? Diese Frage ist wichtig; denn im Bereich vicler Wissen-
chaften, vor allem in der Biologie und in allen Humanwissenschaften, sind flicBende
Jbergiinge zwischen unterschicdlichen Phidnomenen sehr hiufig, so zwischen Pflanze
ind Tier; gesund und krank; jung und erwachsen; Vitamin und Nahrungsmittel; sauer
ind alkalisch etc.

In formaler Hinsicht scheint das vieldimensionale heterogene Kontinuum die allge-
neinste und zugleich die informationsreichste Struktur zu sein, die im Bereich der
>hé@nomene denkbar ist.

B. Denkbare allgemeine Struktur der Empfinger-Seite:
\ssoziatives Speichersystem nach dem Prinzip der wechselscitigen bedingten Verkniipfung
G. Willwacher)

stinnerhalb der Struktur des "Empfangers«, der menschlichen Vorstellungswelt, ein viel-
limensionales heterogenes Kontinuum reprasentierbar? Durchaus! Die Empfindungen,
lie Emotionen, die Vorstellungen und Phantasien usw. sind in ungezéhlten Dimensionen
lieBend variierbar.

Fiir die Welt der Phinomene hatte ich im Abschnitt A ein schematisches Analogon angegeben, die
ieldimensionale Variation des Bildes einer Sektorenscheibe (Abb. 1). Auch fiir die Empfangerseite
ei nun ein formales Prinzip eingefiihrt: Ein lernfihiges Netzwerk, das ein heterogenes Kontinuum in
ich abbilden kann. Sein Prinzip wurde entdeckt von einem Mitglied meiner Arbeitsgruppe, Dr. Gerd
VILLWACHER.

Der Ansatzpunkt seiner Untersuchungen [2] war nicht wie in diesem Vortrag: Viel-
limensionalitdt und Kontinuitét, sondern die Frage: Wie muB ein lernendes Netzwerk
seschaffen sein, das in sich das Prinzip der Geddchtnisstiitze verwirklichen 1aB1? Die
.Osung war ein spezielles lernendes Netzwerk mit dem Namen: »Assoziatives Speicher-
ystem nach dem Prinzip der wechselseitigen bedingten Verkniipfung«. Dabei kennzeich-
1et das Wort »wechselseitig« einen prinzipiellen Unterschied zur Lernmatrix [3] und dhn-
ichen Systemen; aus diesem Unterschied folgen véllig andersartige Systemeigenschaften.

Abb. 2

Schematische Darstellung des Prinzips der
»wechselseitigen bedingten Verkniipfunge«:
Auf den gezeichneten Ubertragungswegen
konnen sich Signale in Form von Erregungen
mit lediglich positivem Vorzeichen fortpflan-
zen. An den durch einen Kreis markierten
Stellen bildet sich eine permanente leitende
Verbindung aus, sobald dort gleichzeitig von
beiden Eingangsseiten her ein Signal ein-
trifft. Durch gleichzeitige Erregung beider
Bahnen entstehen also zwei bedingte Ver-
knipfungen

Abbildung 2 zeigt das Grundprinzip: Zwei signalleitende Kanile sind wechselseitig
niteinander verbunden. Werden sie gleichzeirig erregt, so bilden sich zwei signalleitende
Jerbindungen aus, eine von rechts nach links, eine von links nach rechts. Nachdem sich
lie Verbindungen in dieser Weise ausgebildet haben, also in der »Kannphase, fiihrt der
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Signalempfiang auf einer dieser beiden Leitungen automatisch zur Errcgung beide,
mente und zum Ausgang von Signalen auf beiden Ausgangsleitungen.

Einc Verknipfung kann verschicden stark scin, d. h. sic kann cntweder dic gesamtc Signal-Int
hindurchlassen oder nur cinen Teil von ibr; dics wird durch cinen 7wischen 0 und 1 licgenden |
lungskocffizienten ausgedriickt.

Im folgenden Denkschritt scicn statt der 2 Elemente (Abb. 2) deren 100 angenon
die alle wechselseitig miteinander verdrahtet sind und somit bei gleichzeitiger Err
4950 wechsclseitige Verbindungen bilden konnten. Diese 100 Elemente scien j
lediglich so programmiert, d. h. verkniipft, daB durch lauter Punkt-zu-Punkt-vi
dungen (nach Abb. 2) 8 Figuren gespeichert sind: die 8 ersten Buchstaben des Alpt
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Abb.3 Graphische Darstellung der Programmierung eines Modecllsystems nach dem Prin;
wechselseitigen bedingten Verkniipfung durch Einspeicherung von 8 Buchstaben aus je gleic
Bildpunkten. Jeder Punkt eines Buchstabens ist wechselseitig mit jedem anderen Punkt dieses B
bens verkniipft. Selbsttatige Computer-Aufzeichnung (plotter). Aus WILLWACHER (1976)
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(Abb. 3). Wenn nun von aulicn her cin Teil eines Buchstabens, z. B. von A. angeregt
wird - gleichgiiltig welcher Teil -, so erscheint im Ausgang jeweils der vollstéindige Buch-
stabe (Abb. 4).

Voraussetzung hierfur ist allerdings auBer der in Abbildung 2 gezeigten Struktur ein (dort nicht
cingzzeichneter) Regler, desszn Eingang in der Summe der Ausgangsmeldungen sémtlicher System-
clemente besteht und dessen durch cine Fihrungsgrofie korrigierte Ausgangsmeldung siimtliche System-
clemente errcicht und von den dort gerade vorhandenen Signalintensititen subtrahiert wird. Wenn das
Zcitverhalien dicses Regelkreises geeignet bemessen ist, so verhindert er das nachtriigliche Aufrufen von
anderen Mustern, dic gemeinsame Elemente mit einem gerade aktivierten Muster haben.

Das hiermit gckennzeichnete Funktionsprinzip ist iiberaus flexibel; es erlaubt z. B. die
assoziative Speicherung von beliebigen Formbeziehungen, z. B. Ziffer und Buchstabe
(Abb. 5). Nachdem diese Beziehungen eingespeichert sind, wird durch die Anregung
ciner Ziffer der zugehorige Buchstabe mit aufgerufen — und umgekehrt.

Durch zusdizliche einseitige Verkniipfungen lassen sich auch zeitliche Abfolgen von
Mustern assoziativ speichern. Nchmen wir an, die Buchstaben A bis H seien durch zu-
sdtzliche asymmetrische Koppelungen jeweils einer mit dem néchsten verkniipft, so lie-
fert der entsprechend programmierte Computer das folgende Bild (Abb. 6): Zeitlich
nacheinander reproduziert der Rechner ein Muster nach dem anderen; dem Aufruf
- eines Buchstabens folgt der mit ihm assoziierte. Der hiermit reproduzierte Zeitablauf ist

- im Netzwerk nicht in Form von Prozessen gespeichert, sondern in Form der vorhande-

‘nen oder nicht vorhandenen asymmetrischen Verkniipfungen. Abbildung 7 zeigt das
‘duBere Bild einer solchen Verkniipfungsmatrix, und zwar einen Teil derjenigen, die der
‘ebén gezeiglen Buchstabenfolge zugrunde liegt. In einem solchen topologischen Muster
von Verkniipfungen zwischen Elementen sind hier also zeitliche Reihenfolgen von Sym-
bolen gespeichert. Eine Ubersetzung vom raumlichen — besser topologischen — Code in
den zeitlichen Code ist moglich.

In dem Beispiel von Abbildung 6 und 7 haben die Koppelungskoeffizienten zwischen den Punkten
desselben Musters den Wert 1, die Koppelungskoeffizienten zwischen den Punkten eines Musters und
denen des zeitlich nachfolgenden Musters dagegen den Wert 0,6 (siche Abb. 7). - In einem System, das
wie in Abbildung 6 zeitlich aufeinanderfolgende Muster reproduzieren soll, miissen die Einzelelemente
die Eigenschaft zeitlicher Adaptation besitzen (selbsttdtige Abnahme der Signalintensitit nach der vom
Eingang her eingetroffenen Anregung).

Auch die inverse Operation - von der zeitlichen Musterfolge in den topologischen Code - ist formal
geldst: Die jeweils zusammenwirkenden Signale werden zeitlich asymmetrisch verzogert und dann
korreliert; der dadurch entstandene Funktionswert wird in den Koppelungskoeffizienten tbersetzt.
Es handelt sich um dasselbe Zeitfolgen-Auswertungsprinzip, das erstmalig bei der visuellen Bewegungs-
perzeption des Russelkdfers Chlorophanus entdeckt wurde [4).

Sofern somit diese asymmetrische Korrelationsauswertung die Bildung von Verkniipfungen,steuert,
so speichert dieses Netzwerk automatisch solche zeitliche Musterfolgen, die von ihm empfangen wurden,
in einem stationéren topologischen Verknipfungs-Code. Auf #uBere Anregung hin kann das Netz-
werk daraufhin die urspriingliche zeitliche Musterfolge reproduzieren.

Im Zusammenhang mit der hier behandelten Fragestellung sind nun weniger die zeit-
lichen Verhiltnisse von Bedeutung als die Fahigkeit des Netzwerkes, fliefende Uberginge
zwischen unterschiedlichen programmierten Mustern zu reproduzieren, wie dies in
Abbildung 6 anschaulich deutlich wird.

Was dieses von G. WILLWACHER entwickelte theoretische Netzwerk kann, kann das
menschliche Gehirn langst. Aber die Existenz dieses Netzwerkes demonstriert, daB es
nichts Irreales oder Mystisches ist, wenn man voraussetzt: Die menschliche Vorstellung
- liege ihr nun genau das beschriebene Funktionsprinzip oder ein anderes zugrunde - ist
in der Lage. als Empfanger von Information ein vieldimensionales heterogenes Konti-
nuum in sich zu reprasentieren. Nunmehr 13Bt sich aus der erkenntnistheoretisch so
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Abb. 5 Durch wechselseitige Verkniipfungen wurden jeweils ein Buchsiabe und eine Ziffer gemeinsam
eingespeichert, d. h. jeder Punkt eines Buchstabens ist nicht nur mit jedem anderen Punkt des Buchsta-
bens, sondern auch mit jedem Punkt der betreflenden Ziffer wechselseitig verhniipft. Selbstiétige Com-
duter-Aufzeichnung. T wie in Abb. 4. Aus WILLWACHER (1976)
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Abb. 7

Ausschnitt aus der Verkniip-
fungsmatrix, welche dic
Grundlage fir die in Abb. 6
dargestellte Funktion bildet.
Die Sternchen bedeuten:
Koppelungsfaktor 1, die Zif-
fer 0: keine Verknipfung,
die Ziffer 6: Koppelungsfak-
tor 0,6. Aus WILLWACHER
(1976)

iiberfrachteten Frage: »Wie bildet sich die auBere Realitdt im menschlichen BewuBtseir
ab%« die formal 16sbare informationstheoretische Frage herausdestillieren: »Wie iiber-
tragen sich Informationen iiber ein vieldimensionales heterogenes Kontinuum in eir
assoziativ speicherndes Netzwerk nach dem Prinzip der wechselseiligen bedingten Ver
kniipfung«

C. Formale Eigenschaft der Sprache: diskrete Symbole

Wir fassen entsprechend dem Thema dieses Referates den fiir jede Wissenschaft wichtige
Fall ins Auge, daB der zwischen Gegenstands- und Vorstellungswelt vermitielnde Infor
mationstrager die gesprochene oder geschriebene Sprache sei. Sie besteht aus Worten
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121c Menge der Worltc ciner Sprache ist cinc endliche Menge aus diskreten Symbolen ohne
flicfende Ubcrgnge. Wire es anders, so miiBicn wir etwa cinc Reihe zwischen den
Wéricrn BLAU und GRUN bilden konnen: BLAU — BLAN — BLON — BRUN —
GRUN; aber dicse Moglichkeit besteht nicht: Nicmand wiirde etwa das Wort BRUN als
Symbol fiir schwach BLAUIliches GRUN verstchen.

Mit diskreten Symbolen kann man bekanntlich ein heterogenes Kontinuum abbilden,
wenn man nur die geeignete Reprisentationsweise wihlt. Ein Beispiel ist das Konti-
nuum der natiirlichen Zahlen, das mit Hilfe von 10 oder sogar nur 2 diskreten Ziffern
reprisentierbar ist.

Daraus entsteht die klar definierte Fragestellung: Wie muB Jormal die Bedecutung
sprachlicher Symbole bestimmt werden, damit diese die Information iiber ein vieldimen-
sionales heterogenes Kontinuum verlustlos in sich représentieren und an einen Empfin-
ger weitergeben kénnen? Als Empfianger gilt wie bisher das Vorstellungsvermdgen des
Menschen. Festlegen einer Bedeutung heiBt in informationstheoretischer Sicht: Bestim-
men der Regeln fiir die beiden in der Einleitung dieses Berichts bezeichneten Umcodie-
rungen.

D. Begriffe mit flieBenden Grenzen

Ein Ensemble aus endlich vielen Worten einer gesprochenen oder geschriebenen Sprache
kann die Information iiber ein vieldimensionales heterogenes Kontinuum nur unter der
Bedingung in sich reprasentieren, daB3 die Wortbedeutungen, auf den Gegenstands-
bereich bezogen, flieBende Grenzen besitzen kénnen und Uberlappungen mit Nachbar-
begriffen zulassen.

Gellungsbereich ohne Geltungsbereich ohne
Eirscnronkung fur Emnschrankung fur
Begriff A Begriff 8

A
Vi Ve A

e, i acrmek e
IGP(’JNQSDG/’(’ICh fur B.egM

L -
\Msbere/ch fur Begritf B
e o

Bereich, in welchem jedes
Phonomen durch zwer Begriffe,
Je mit beschronkter Gultigreit
beschrieten wird

Abb. 8 Eindimensionales heterogenes Kontinuum und seine Représentation durch injunktive Begriffe
(Injunktionen). Nach HASSENSTEIN (1954)

Abbildung 8 zeigt ein eindimensionales heterogenes Kontinuum: Eine Komponente
heiBe »SENKRECH T, die andere "W AAGERECHT«. Links und rechts sind Bereiche
uneingeschrankter Giiltigkeit dieser Begriffe angedeutet. In der Mitte befindet sich ein
echter Ubergangsbereich: Jedes Phanomen ist dort durch zwei Begriffe mit beschrinkter
Giiltigkeit bezeichnet. Die Gegenstinde in diesem Ubergangsbereich sind - begrifflich
gesehen - echte Zwitter.
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Begriffe, deren Bedeutyngsfeld sich in dieser Weise nach der Auspriagung cincs Merk-
mals im Gegenstandsbereich richtet, sind gleichsam »abbildende Begrifle«. Fiir solche
Begriffe mit flicBenden Grenzen habe ich die Bezeichnung Injunktion, d. h. enge Verbin-
dung, nidmlich zwischen Gegenstandsfeld und Begriff, vorgeschlagen [5].

O

Definition A Definition B

Abb. 9 Eindimensionales heterogenes Kontinuum dhnlich Abb. 8, durch Definitionen aufgeteilt und
reprasentiert. Nach HassensTeIN (1954)

Im Gegensatz dazu steht die Definitions-Methode im engeren Sinne, dic kategoriale
Differenzierung (Abb. 9). Innerhalb des Ubergangsbereichs wird eine Grenze gezogen,
die anzeigt, bis wohin der jeweilige Begriff giiltig sein soll. Der Ort der Grenzziehung
wird festgelegt durch Konvention. Man erkennt einen Informationsverlust : Verschieden-
artige Phianomene tragen das Etikett eines und desselben Begriffs.

lr“ \\ "“s‘
bt —
Iypus A/‘ \Typus B

Eventuell Eventuell
Zwischenlypus “AB" Zwischentypus “BA*

Abb. 10 Eindimensionales heterogenes Kontinuum wie in Abb. 9, in dem einzelne (ideal-)typische
Phinomene gekennzeichnet sind. Nach HAsSENSTEIN (1954)

Die 1ypologische Methode (Abb. 10) dagegen vermag etwaigen Ubergangsreihen voll
gerecht zu werden, gleich ob man den Typus (Idealtypus) bzw. das Typische dabei als
theoretisches Urbild oder als realen herausgehobenen Einzelfall versteht. Ein Beispiel ist
die taglich in der Zeitung erscheinende Lufrdruckkarte, die — formal betrachtet — typologi-
schen Charakter hat: H und T bezeichnen die Hoch- und Tiefdruckkerne. welche den
Typen entsprechen. Die Isobaren beschreiben die kontinuierlichen Uberginge. die Gefdlle
zwischen ihnen. Hoch- und Tiefdruckgebiete voneinander abzugrenzen, wiirde, wie
schon oben angedeutet, fiir das begriffliche Erfassen des Gegenstandsbereiches keinen
Fortschritt bringen. sofern es liberhaupt durchfiihrbar wire. Die typologische Beschrei-
bung erfiillt daher die Voraussetzungen fiir eine — informationstheoretisch gesehen — ver-
lustlose unverfélschte Ubermittlung von Information iiber Gegenstandsbereiche vom
Charakter eines heterogenen Kontinuums. :

Zur typologische_n Methode gehért es jedoch zu bestimmen, was als typisch zu gelten
hat. In dieser Voraussetzung kann ein Nachteil liegen, der allerdings in Abbildung 10
und im Beispiel der Luftdruckkarte nicht zum Ausdruck kommit.
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Begriffe nach Art der Injunktion (Abb. §) konnen dagegen ein heterogenes Kont-
nuum in sich reprisenticren, ohne daB im Gegenstandsbereich scharfe Grenzen gezogen
oder bestimmte gedankliche Konzepte oder Phinomene zum Typus erhoben oder als
typisch erklirt werden miifiten.

E. Anwendung von Begriffen nach Art der Injunktion

Beobachtet man, wie in der Alltagssprache die Verkniipfungen zwischen Worten und Be-
deutungen beschaffen sind, so stellt man fest: Wo das Gegenstandsfeld ein heterogenes
Kontinuum ist, bildet die Umgangssprache keine Definitionen, sondern abbildende Be-
griffe mit dem Charakter der Injunktion, also mit flieBenden Grenzen. Beispiele sind die
Begriffe Strom - FluB - Bach; schmal und breit; Kind - Jugendlicher - Erwachsener;
Sprache - Mundart; und, um auch ein modernes Beispiel heranzuziehen : Kleinwagen -
Mittelklassewagen [6).

Die wissenschaftliche Begriffsbildung arbeitet, seit SOKRATES die Methode der Diairesis
einfiihrte, mit der Vorstellung, begriffliche Prazision sei gleichbedeutend mit Grenzzie-
hung. Das Wort »Definition« fiir den »festgelegten Begriff« deutet dies an, cbenso die
bei Wissenschaftlern verbreitete Vorstellung, einen Begriff »schirfer zu fassen« hieBe
immer, die Begriffsbestimmung zu verbessern; und Begriffe mit flieBenden Grenzen sejen
prinzipiell nicht prazise, sondern ungenau und vage. Wenn aber das zuvor Gesagte zu-
triffl, so ist die Bildung scharf begrenzier Kategorien in Gegenstandsbereichen vom Cha-
rakter eines heterogenen Kontinuums mit Informationsverlusten verbunden. Abbildende
Definitionen wiren lediglich dort am Platze, wo scharfe Grenzen im Gegenstandsbereich
vorgegeben sind, wie z. B. im System der chemischen Elemente. Wo aber das Gegen-
standsfeld flieBende Uberginge bietet, werden wissenschaftliche Sachaussagen durch
Grenzziehungen eventuell schon im Stadium der Begriffsbildung verfilscht. In diesem
Bereich wdchst die Prazision der sprachlichen Wiedergabe und Ubermittlung von Infor-
mationen durch die Verwendung von Begriffen, welche kraft ihrer Begriffsbestimmung
flieBende Uberginge reprasentieren kdnnen.

Im Bereich der Verhaltensbiologie ist sich eine Reihe von Forschern dieser Zusammen-
hénge bewuBt und benutzt bestimmte Begriffe als Injunktionen [7). Beispiele sind: Aktion
und Reaktion; Reflex und Erbkoordination, Antrieb, Bereitschaft; Lernen, Pragung;
Spiel- und Ernstverhalten. Auch zahlreiche Grundbegriffe der allgemeinen Biologie tra-
gen den Charakter der Injunktion: Leben; (biologische) Funktion [8]; die Art (Species);
das Individuum [9]; der Reiz etc. it

F. Weiterfiihrende Fragestellungen

AbschlieBend sei eine Auswahl von Problemen angedeutet, die sich an das Erérterte an-
schlieBen, aber an dieser Stelle nicht ausfiihrlich behandelt werden.

I. Im vorstehenden war vorwiegend von den Grenzen abbildender Begriffe die Rede,
nicht aber von ihren Merkmalen. Fiir diese gilt keine Beschrankung auf die Einzahl.
Dementsprechend besteht die vollstandige Bestimmung eines abbildenden Begriffes darin,
daB (1) alle voneinander unabhangigen (nicht auseinander ableitbaren) Merkmale und
(2) deren Auspriagung im Inneren des Begriffsfeldes und an den Ubergingen zu Nachbar-
begriffen angegeben werden. Ein abbildender Begriff ist eine Injunktion (injunktiver Be-
griff), wenn er wegen der Beschaffenhcit des von ihm zu reprasentierenden Gegenstands-
feldes nicht die Kritcrien einer Definition erfiillen kann [5].
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2. Der oben angedeutete Informationsverlust beim Festlegen von scharfen Grenzen
inncrhalb flicBender Ubergénge entspricht einer Lockerung im Verhilinis zwischen
Gegenstandsfeld und Begriff. Viclfach kann daher die Forderung nach grenzzichender
Katcgoricnbildung nur erfiillt werden, wenn aufgrund bestimmier Hypothesen scharfe
Grenzen festgelegt oder eines von mchreren Einzelmerkmalen zum definicrenden Merk-
mal erhoben wird. Die resultierende Mischung aus Sachaussage und Hypothese kann zur
Ursache von Verstindigungsschwicrigkeiten und MiBverstdndnissen werden, vor allem
wenn verschiedene Theoretiker dasselbe Wort mit unterschiedlichen hypothesenabhingi-
gen Begriffsbestimmungen verkniipfen.

3. Mangelhafte Verankerung wissenschaftlicher Begriffe im Gegenstandsfeld kann
auBer der Hypothesenbelastung noch mannigfache weitere Storungen fiir die Verwen-
dung wissenschaftlicher Begriffe nach sich ziehen. Hierher gehéren:

(1) die unbeabsichtigte Verschiebung von Bedeutungsschwerpunkten von Begriffen,

(2) das »Wegdefinieren« von Fragestellungen,

(3) das unsachgemiBe Beschneiden der Induktionsbasis fiir wissenschaftliche Frage-
stellungen,

(4) das Verwissern von Begriffen (Gegensatz zum vorangegangenen Gesichtspunkt),

(5) die unrichtige Gleichsetzung dhnlicher, aber ungleicher Begriffe.

4. Beim logischen Folgern miissen abbildende Begriffe vom Charakter einer Injunk-
tion ganz anders behandelt werden als Definitionen.

5. Das Problem der Begriffe mit flieBenden Grenzen hat interessante denkpsychologi-
sche Aspekte. Beispielsweise besteht eine psychologische Tendenz zur Grenzziehung
innerhalb flieBender Ubergange, ein intellektueller Drang zur Kontrastverschirfung [10].

6. Das Problem der flieBenden Grenzen und der zugehdrigen Begriffe hat eine lange
Geschichte. Sie reicht bis ins Altertum zuriick. Der Begriff des hererogenen Kontinuums
stammt - soweit ich weiB — von dem Philosophen Heinrich RICKERT [1]. Von beson-
ders praxisnaher Bedeutung ist das Problem der flieBenden Grenzen fiir die Rechtspre-
chung und fiir Begriffsbestimmungen in Gesetzen [11]. Im mathematischen Bereich
bestehen enge Beziehungen zum Begriff der unscharfen Mengen [12]. Im sprachwissen-
schaftlichen Bereich sind vor allem die Untersuchungen iiber Wortfelder fiir das hier
behandelte Problem grundlegend [13].

Schlufgedanke

Das vorstehende Referat konnte nur einen Teil der Problematik der umgangssprach-
lichen und wissenschaftlichen Begriffsbildung ansprechen. Doch ist wohl deutlich gewor-
den: Das allgegenwartige Phanomen der flieBenden Grenzen und deren begrifflicher Re-
présentation ist fiir die Wissenschaftstheorie, fiir die Vermittlung wissenschaftlicher Er-
gebnisse und fiir die theoretische Arbeit in Sachwissenschaften von Bedeutung.
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